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Képességfejlesztés, Teljes

Uj tananyag

feldolgozasa 6sszc,af0glalzi§,, . ()rasz’z'lm
gyakorlas, ellenorzés 140 ora
Gondolkodjunk egyfitt 0 4 4
Algebrai kifejezések 15 6 21
Négyzetgyok, Pitagorasz tétel 6 7 13
Hozzarendelés, fliggvény 10 8 18
Térgeometria 9 5 14
Statisztika, valdszinliségszamitas 6 7 13
Geometriai transzformaciok 9 6 15
Osszefoglal6 fejezet 0 16 16
Evkozi ismétlés 0 16 16
Témazar6 dolgozatok 0 10 10
Osszesen: 55 85 140




Témak

Az ora témaja

orakra (tankonyvi lecke) vagy Célok, feladatok Fejlesztési teriilet Ismeretanyag
bontasa funkcidja
I. GONDOLKODJUNK EGYUTT
1. Logikai feladatok Szoveges feladatok megoldasa A problémamegold6 gondolkodas | A lehetséges estek
logikai lépésekkel fejlesztése megvizsgaldsa, az
ellentmondasra vezet6
lépések kizarasa
2. Halmazok Halmazmiiveletek alkalmazasa | A tanult ismertetek felidézése, Halmazok unidja és
metakognicio metszete
3. Skatulya elv Bizonyitasi gondolatmenetek A legrosszabb esetek A skatulyaelv logikaja
skatulyaelvvel megkeresésének sziikségessége
4. Hanyféleképpen? Osszetett kombinatorikai A kombinatorikus gondolkodas Modellek alkotasa,
feladatok megoldasa fejlesztése fadiagram
II. ALGEBRAI KIFEJEZESEK
5, Algebrai kifejezések nagyité | Az algebrai kifejezések helyettesitési | Analogidk alapjan vald Az algebrai kifejezés fogalma,
alatt értékének kiszamitasa miveletvégzések, fajtai
a deduktiv gondolkodas fejlesztése
6. Egytagu és tobbtagu Elnevezések az algebrai Az absztrakcios képesség Egynemd kifejezések
algebrai kifejezések kifejezésekben fejlesztése Ssszevonasa
7. Azonossagok Az egyszerl azonossagok Egyenl6, nem egyenld, azonos Az azonossag fogalma
felfedezése kifejezések kivalasztasa
8. (")sszeg, kiilonbség Miiveletek gyakorlasa Az alapmiiveletek alkalmazasa Alapmiiveletek és azok
kivonasa szamkartyakkal, feladatlapok bettikifejezések esetén sorrendje
kitoltésével




Témak
orakra
bontasa

Az ora témaja
(tankonyvi lecke) vagy
funkcidja

Célok, feladatok

Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

9. Tortvonalas kifejezések A ko6z0s nevezé megkeresése, Kifejezések ekvivalens A legkisebb k6z6s tobbsz6ros
atalakitasa, tortegyutthatés | feladatmegoldas atalakitasanak megértése alkalmazasa az
egyenletek egyenletmegoldasnal, a
megoldasok ellenérzése
10-11. Gyakorlas Algebrai kifejezések A tanult algoritmusok Alapmiiveletek,
legegyszeriibb alakjanak felidézése, alkalmazasa azonossagok, egyenletek
megadasa 6sszevonasokkal és megoldasa
egyszertisitésekkel
12. Szamoljunk Azonos alapu hatvanyokkal Az altalanosit6 képesség Azonos alapt hatvanyok
hatvanyokkal végzett miiveletek ismétlése, fejlesztése szorzasa és osztasa
szabalyok megfogalmazasa
13. 10 hatvanyaival szamolunk, | Nagyon nagy és nagyon kicsi Az absztrakcios képesség A szamok normal alakja
a szam normal alakja mennyiségek felirasa 10 fejlesztése
hatvanyokkal
14. Szorzatbdl Gsszeg A kijelolt szorzasok elvégzése Analégiak alkalmazasi Osszeg, killénbség minden
betikifejezések esetén képességének fejlesztése tagjat szorozzuk
15. C)sszegbél szorzat, kiemelés | A kiemelés lépéseinek megismerése, | Az 6sszegekben szereplS kozos A kiemelés azonos atalakitas
szemléltetés geometriai abrakkal tényezOk felismerésének képessége,
analizalas
16. Gyakorlas Sok,félez kierr’lelés és beS%OI‘,Zé,S A miiveletfogalom elmélyitése A kifejezések atalakitasa, a
elvégzése parban, vagy 6nalléan legegyszeriibb alak
megadasa
17. Szoéveges feladatok A szoveges feladatok megoldasi
megoldasa egyenlettel vagy lépéseinek megismerése:
anélkul




Témak
orakra
bontasa

Az ora témaja
(tankonyvi lecke) vagy
funkcidja

Célok, feladatok

Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

18-19. Mozgésos feladatok Véltozatqs/szévﬂegﬁ és téfnéjﬁ, a A felvetett probléma megértése
— gyakorlati életbdl vett szoveges modell seoftséoével
20-21. Munkavegzessel feladatok megoldasa, ) 8 g B ’ o A szoveges feladat szitkséges
kapcsolatos feladatok Modellek, tiblazatok készitése A szovegbe.n. 1év6 adatok felirasa megoldasi lépései, ellendrzés a
ngtltt pérban rna]d onalléan matematikai ]elekkel, Szévegbe valé

A szovegben megfogalmazott visszahelyettesitéssel
Osszefiiggések felirasa egyenlettel,
Az egyenlet megoldasa,
A megoldas (ok) ellenérzése a
szovegbe valo
visszahelyettesitéssel,
A kapott érték(ek)
nagysagrendjének valésaghoz vald
viszonya,
A szoveges valasz megadasa

22. Szazalékszamitassal

kapcsolatos feladatok

23. Keverékes feladatok

24. Vegyes gyakorlo

25. Osszefoglalas Tudasproba Az analizal6 és a szintetizalé A tanult fogalmak
gondolkodas fejlesztése

26. I. Felmér6 dolgozat

27. I. Felmérd dolgozat




Témak

Az ora témaja

orakra (tankonyvi lecke) vagy Célok, feladatok Fejlesztési teriilet Ismeretanyag
bontasa funkcidja
javitasa
III. NEGYZETGYOK, PITAGORASZ TETEL
28. A négyzetgyok fogalma Négyzet oldalanak meghatarozasa a | A négyzetre emelés A négyzetgyokvonas muvelete,
teriiletébdl megfordithatésaganak megértése az irracionalis szam fogalma
29-30. Gyakorlas Egyszerii masodfoku egyenletek |Zsebszamologép vagy A valds szamok halmaza
megoldasa és a négyzetszamok tablazatanak
négyzetgyokvonas kapcsolata hasznailata
31-32. Hosszusag és teriilet Sikidomok teriiletének A tertiletfogalom készség szintre | Sikidomok teriiletének
meghatarozasa racson meghatarozasa atdarabolassal, emelése meghatarozasa tébbféle
illetve befoglal6 téglalap médon
segitségével
33. Pitagorasz tétel A tétel felfedezése és Bizonyl’tési igény fejlesztése. Pitagorasz tétel allitisa
megfogalmazasa, bemutatasa Ervelés, cafolas, bizonyitasi
atdarabolassal moédszerekkel valé ismerkedés
34. Pitagorasz, tétel bizonyitisa A tétel dllitasanak bemutatdsa A bizonyitdsi igény felkeltése Pitagorasz, tétel dllitdsa és annak
dtdaraboldssal megforditdsa
3s. Pitagoraszi haromszdgek | Erdekes osszefiiggések a Analizal6 gondolkodas fejlesztése | Pitagoraszi szdmharmasok
¢s szamharmasok természetes szamok és s
négyzetszadmok sorozataban
36-37. Pitagorasz tétel Szamolasi feladatok a A kozelité értékek elfogadasa, a | Négyzetgyokvonas,
alkalmazasa sikgeometriaban kerekitett értékek pontossiaga | kerekités
38. Gyakorlas Valosag-kozeli szamolasi A valésagos méretek becslése, a | Négyzetgyokvonas,
feladatok kapott eredmények kerekités
Osszehasonlitasa a becsiilt




Témak

Az ora témaja

orakra (tankonyvi lecke) vagy Célok, feladatok Fejlesztési teriilet Ismeretanyag
bontasa funkcidja
értékkel
39. Pitagorasz, tétel alkalmazdsa Derékeszigii haromszigek keresése térbeli | Térszemlélet fejlesztése kockdk Deréksziight haromszigek keresése
térben alakzatokon Sikmetszeteivel. Fkockdban
40. Osszefoglalas Tudaspréba Szamolasi készség fejlesztése, | A tanult fogalmak
zsebszamologéppel is
41-42. I1. Felméro dolgozat
IV. HOZZARENDELES, FUGGVENY
43. Hozzarendelesek, Halmazok elemeinek egymashoz | Hozzarendelések megértése A fiiggvény fogalma
fuggvények rendelése egyértelmi €és nem folytonos és diszkrét mennyiségek
egyértelmii modon kozott
44-45. Gyakorlas Hozzarendelések értelmezése, Az egyértelmi és a kolcsondsen | A hozzarendelés, és annak
grafikonok ért6 elemzése egyértelmii hozzarendelés megfordithatésaga,
mindeniitt megértése grafikonok vizsgalata
46. Linedaris fliggvény Kétvaltozos egyenletet igazza tévé | Egyiitt valtozo értekek megértése, | Ertéktablazatok, koordinata
szdmparok Osszetartozo értékeinek |a végtelen sok megoldas rendszer, rendezett szamparok
meghatarozasa, ezekkel a megismerése, a rendezett szampar
szamparokkal jellemzett pontok ¢s a sikbeli pont kapcsolatdnak
abrazolasa koordinata rendszerben |tudatositasa
47-48. Gyakorlas Linearis fiiggvények Kétvaltozés kapcsolatok érté A linearis fiiggvény
grafikonjanak felrajzolasa elemzése grafikonja, a folytonossag
értéktablazattal fogalma
49, A linearis figgvény A linearis figgvény Altalanositasi képesség fejlesztése | A meredekség és a
grafikonjanak jellemzé meredekségének, tengelymetszet




Témak
orakra
bontasa

Az ora témaja

(tankonyvi lecke) vagy
funkcidja

Célok, feladatok

Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

tulajdonsagai tengelymetszeteinek meghatarozasa-
50. A figgvény értelmezési A hozzarendelésben szerepld A hozzarendelés szovege, illetve a | Brtelmezési tartomany,
tartomanya, értékkészlete valtozok lehetséges értékeinek megadott értelmezési tartomany és | értékkészlet
halmaza. a fuggvény-grafikon kapcsolatanak
megértése
51-52. Egyenletek Grafikonok pontos felrajzoldsa, a | Novekedés és csokkenés A sik tartomanyainak
egyenldtlenségek grafikus | metszéspontok keresése fogalmanak elmélyitése, a rajta, |szinezése a megoldast jelentd
megoldéasa alatta, folotte fogalmak megértése ponthalmazok szerint.
53. Gyakorlas Feladatok megoldasa parban A pontos érték leolvasasanak A sik tartomanyainak
vagy 6nalléan korlatai szinezése a megoldast
jelenté ponthalmazok
szerint
54. Abszolit-érték fiiggvény A szdm abszolit értékének ismétlése, a Az értelmeziési tartomdny és az Két félegyenesbil allé grafikon
fiiggvény grafikonjanak megrajoldsa értékkéslet megismerése ag absolit
érték fiiggvénynél
55. Masodfokii fiiggvény Grafikonok készitése sziveges feladatok | Becslési készség fejlesztése. Kozelitd A parabola fogalma és5 jellemzd
alapjin, ag egység helyes megvdlasztdsa. a | értékek haszndlata a tortek négyzetre tulajdonsdgai
koordindta tengelyeken emelésekor
56. Tortfiiggvény A forditott aranyossdg és az, elsdfokii Az értelmezési tartomdny és ag Ay aszimptota fogalma és a
tortfiiggvény kapesolata értékekeészlet megfigyelése a tirdfiiggvénynél | hiperbola
57. Sorozatok, Adatok, elemek, szamok sorba A koncentralt figyelem A pozitiv egész szamok
a szamtani sorozat rendezése. képességének fejlesztése, a halmazan értelmezett
felfedezett szabaly kovetésével fliggvény
58. Szamtani sorozat jellemzése | Az sorozat szomszédos elmei Szabalykoveté magatartas Néhany elemmel megadott
kozotti allando kulénbség szamtani sorozat hianyzé




Témak
orakra

Az ora témaja

(tankonyvi lecke) vagy

Célok, feladatok

Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

bontasa funkcidja

felhasznél{lsa a feladatok adatainak meghatérozésa
megoldasaban

59. Gyakorlas A szamtani sorozat elemeinek A folytonos vonallal A linearis fiiggvény és a
abrazolasa koordinata megrajzolhatd, illetve a diszkrét |szamtani sorozat kapcsolata
rendszerben pontokbol all6 grafikonok

tartalmi jegyeinek megértése

60. Osszefoglalas Tudaspréba Szintetikus gondolkodas A tanult fogalmak

61. III. Felmérd dolgozat

62. II1. Felmérd dolgozat

javitasa
V. TERGEOMETRIA
63. Testek haloi és kiilonbozd | Testek épitese tanuloi eszkozokkel. | A valosag modellezése, térbeli | El5Inézet, oldalnézet,
nézetei A kiilonbozo nézetek megfigyelése | alakzatok sikbeli abranak feliilnézet
elkészitése

64-65. A gula jellemzése A gula jellemz6 adatainak A térszemlélet fejlesztése A giila magassaga, élei, lapjai,
megismerése csucsai

66. A gula halgja Kiilonbozo gulahalok elkészitése | A diszkusszio igényének Sikba kiterithet6 sokszoglapt
sokszdglapokbol felkeltése testek

67. A gula felszine A felszin kiszamitasanak modja A felszin fogalmanak elmélyitése | 4 felszin képlete

68-69. Haséabok és gulak Hasabok épitése gulak Osszetett testek tulajdonsagainak | Hasab és gula
Osszeillesztésével megfigyelése




Témak
orakra

Az ora témaja
(tankonyvi lecke) vagy

Célok, feladatok

Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

bontasa funkcidja
70. A gula terfogata A gulak és a hasabok térfogatanak A térfogat fogalmanak A térfogatszamitas képlete
kapcsolata o
elmélyitese
71. A kup jellemzése A kup jellemzo adatai. Gorbe feltlettel hatarolt testek A kup magassaga, alkotdja,
A korcikk ¢€s a kup-palast megfigyelése palastja
kapcsolata
72. A kup felszine és térfogata | 4 kup felszinének és térfogatanak | A felszin és a térfogat fogalmanak | A kupok és a hengerek
megismerése megkiilonboztetése és elmélyitése | térfogatanak kapcsolata, a
felszin- és a téerfogat-szamitds
keplete
73. A gomb jellemzése A gomb jellemz6 adatai Analogidk megfigyelése a kor és | A gomb sugara, atmérdje,
a gomb jellemzésekor htirja, fokorei, sikmetszetei
74. A gomb felszine és A gomb felszinének és térfogatanak | Sikba kiterithetoség korlatainak | A gomb felszin- és térfogat-
térfogata megismerése megismerése szamitds képlete
75-76. Vegyes gyakorlo Valésag-kozeli feladatok Szamolasi, becslési képesség Szamolas kozelité adatokkal
feladatok megoldasa fejlesztése
71. Osszefoglalas Tudasproba A valosag targyai és a tér A tanult fogalmak
alakzatai kozotti ,,atjarhatosag”
kifejlesztése
VI STATISZTIKA, VALOSZINUSEG-SZAMITAS
78. Sltatlsztlkalkalapfogalmak, Aﬁatok ’gyu;tese 6n?11(’)an, azok Tablazatok készitése, Sokasag, mir.ltavlétel,
clnevezese JSet ?mzt.el:e.es’l emu ’a alza. megfigyeléssel, szamlalassal, adat, ’egyed, 131?1?W,
atisziixal eihevezese kisérlettel gy(jtott adatparok, relativ gyakorisag fogalmak
megismerése rendezése




Témak
orakra
bontasa

Az ora témaja
(tankonyvi lecke) vagy
funkcidja

Célok, feladatok

Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

79-80. Diagramok G}'aﬁ’k’onok ¢és diagramok Hétkoznapi életbdl vett Kiilonféle diagramok és
EeSZ“f’lsey az Excell program grafikonok ért8, elemz azokhoz tartozo tablazatok
asznalata olvasasa, az elGadasi és az kapcsolata
érvelési képesség fejlesztése
81. Kozépértekek Adatsokasagok jellemzése a tanult | Dontési képesség fejlesztése a Szamtani kozép, médusz,
fogalmakkal legjellemz6bb kozépérték median
kivalasztasakor
82. Gyakorlas Magunk és masok altal gyiijtott | A statisztikai szemlélet Mennyiségi és minéségi
adatsokasagok jellemzése fejlesztése ismérv
83-84. Relativ gyakorisag és a Kiilonféle valosziniiségi kisérletek | Aranyérzeék, szamolasi készség A valosziniiség kiszamitasa
valoszintiség elvégzése, a tapasztalatok fejlesztése klasszikus modellel
lejegyzése
85-86. Egyszerii valosziniiségek | Dobokockaval és pénzérmével Valésziniiségi szemlélet A Kkedvez6 és az dsszes eset
meghatarozasa kapcsolatos feladatok megoldasa | fejlesztése osszeszamolasa
87. Elerni és dsszetett események Lsmerkedes az dsszetett eseményekkel Absztrakcios késgség fejlesztése Két kocka esetén az; isszes esemény
tablazata rendezése
88-89. V aldszindiségi jatékok Utvonalak rajzolisa fadiagramokkal Becslés és a pontosan kiszdamitort érték | A fadiagram felbaszndlisa a
dsszehasontitsa kedvezd és az, dsszes eset
meghatdrozdsandl
90. Osszefoglalas Tud4spréba megirasa és javitasa | Onértékelés fejlesztése A tanult fogalmak
91. IV. Felméré dolgozat




Témak
orakra
bontasa

Az ora témaja
(tankonyvi lecke) vagy
funkcidja

Célok, feladatok

Fejlesztési teriilet

Ismeretanyag

92. IV. Felmér6 dolgozat
javitasa
VII. GEOMETRIAI TRANSZFORMACIOK
93. Eltolas A sik eltolasa iranyitott szakasszal, | A pontok elmozduldsédnak Iranyitott szakasz
tapasztalatgytjtés megfigyelése, analizalo és
szintetizald képesség fejlesztése
94. Vektorok A vektorok és az eltolas kapcsolata | Vektorok hasznalata a fizikdaban és | A vektor fogalma és jellemz6
a matematikiban tulajdonsagai
95-96. Eltolasok elvégzése Transzformaciok végrehajtasa a | A transzformacios szemlélet Az eredeti és az eltolt
racson, gyakorlas sik mozgatasaval, rajzolasok tovabbfejlesztése alakzat egybevagosaga
masolopapirral
97. Az eltolas tulajdonsagai A legfontosabb tulajdonsagok A megmarado és valtozo Egyenes, félegyenes, szakasz
megismerése, a transzformaciok tulajdonsagok tudatositasa szog képe
megfordithatésaga
98-99. Péarhuzamos szaru szogek | A nevezetes szogparok Két szog, mint két végtelen Egyallasu szog, valtdszog
megismerése sikrész egybevagosaganak
megfigyelése
100. Gyakotrlas Nevezetes' szég.pfxtoli o A megfigyelSképesség Egyenl§ és nem egyenld
megkeresése kiilonb6z6 abrakon fejlesztése parhuzamos szard szégek
101-102. | Az eltolt kép szerkesztése | Szerkesztési feladatok elvégzése, a | Diszkusszio igényének A szerkesztés sziikséges
szerkesztés helyességének fejlesztése, tobbféle megoldas 1épéseinek alkalmazasa:
ellendrzése lehetdségének vizsgalata. adatok, vazlat, szerkesztés,
indoklas, a szerkesztés
1épéseinek leirasa




Témak

Az ora témaja

orakra (tankonyvi lecke) vagy Célok, feladatok Fejlesztési teriilet Ismeretanyag
bontasa funkcidja
(diszkusszio)
103. Egybevagosagi Sikbeli alakzatok fedésbe hozasa | Az eredeti és a képalakzat Az egybevagosag fogalma
transzformaciok mozgatassal kapcsolata, a hozzarendelés
osszefoglalasa fogalmanak elmélyitése
104. Gyakorlas A Kiilonb6z6, tanult A transzformacios szemlélet Szimmetriak és eltolasok
transzformaciok felfedezése tovabbfejlesztése
abrakon, mintakon
105. Nem egybevagisagi Néhany nem egybevdgosdgi Valtozo és megmarado Uj szabdlyok megfogalmazdsa
transzformdciok transzformdcio megismerése tulajdonsagok tudatositasa
106. A kdzéppontos Ismerkedés a kdzéppontos Valtozé és megmarado Kicsinyités, nagyitas
hasonlésag kepekben hasonlosaggal tulajdonsagok megfigyelése
107. Osszefoglalas Tudasproba Transzformaciok A tanult fogalmak
alkalmazasanak készség szintre
emelése
108-109. |V. Felmérd dolgozat
VIII. OSSZEFOGLALO FEJEZET
Kozépiskolaba késziiliink
110. 1. Szamok
111. 2. Gyakorlas
112. 3. Algebra ) e . L
A fejezet céljai és fejlesztési feladatai Gsszegezve:




Témak
orakra

Az ora témaja
(tankonyvi lecke) vagy

Célok, feladatok Fejlesztési teriilet Ismeretanyag

bontasa funkcidja

113. 4. Gyakorlas

114. 5. Figgvények, sorozatok

115. 6. Gyakorlas

116. 7. Alakzatok

117. 8. Gyakorlas

118. 9. Geometriai
transzformaciok,
szimmetriak

119. 10. Mennyiségek a
geometriai
szamitasokban

120-121. |11-12. Geometriai
szerkesztések

122. 13. Gyakorlas

123-124. |14-15. Geometriai
szamitasi feladatok

125. 16. Gyakorlas

126-127. |Irasbeli felelet

128-140. | [smétlés

a négy ¢év alatt kialakult képességek és készségek megerdsitése

a tanult fogalmak, eljarasok, algoritmusok hasznalata
a matematika kiilonb6z6 teriiletein

a matematika és a valosag kapcsolatanak megértése
a valosagbdl vett problémak matematikai modellezése, azok megoldasa a matematika eszkoztaraval

a matematikai-logikai kompetenciak alkalmazasa
mas tudomanyokban és a mindennapi életben




	Tanmenet

